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Vazime si Casu

Cas je pojem, ktery znd snad kazdy clovék na Zemi.
Cas je také jednim z nejcennéjsich zdrojii, které na této
planeté mame. Na rozdil od mnoha jinych zdrojii je cas
neobnovitelny. Neexistuje chvile, kdy nam cas dojde a kdy
bychom jej mohli doplnit s pouzitim néjakych alternativ-
nich technologii. Cas se prosté nedd vyrobit. Kdyz uplyne,
je pryc a nelze jej vratit zpét. Ma sviij vyznam filozoficky
a fyzikalni. Z filozofického hlediska vime, Ze cas existuje,
protoze se odehravaji uddlosti v chronologickém poradi.
Podle fyzikalni definice je cas nepretrzity pribéh existen-
ce, ktery probiha v zdanlivé nezvratném sledu od minulosti
pres pritomnost do budoucnosti. Podle Isaaca Newtona
absolutni ¢as existoval nezavisle na jakémkoli pozorovateli
a postupoval konzistentnim tempem v celém vesmiru. Ernst
Mach tvrdil, Ze ¢as neni absolutni a mezi casem a hmotou
existuje relativni vztah. Dokladal to tim, Ze pokud by ves-
kerd hmota ve vesmiru zmizela, ¢as by sam prestal existo-
vat. Albert Einstein rovnéz navrhl, Ze cas neni absolutni,
ale relativni velicinou v zavislosti na rychlosti pohybu,
¢imz zpochybnil tradicni predstavy o simultannosti casu.

Pocatek casu je nejcastéji spojovan s Velkym treskem,
ktery se podle nejnovéjsich odhadii odehral pred 13,787
miliardami let. Pri ném podle standardniho modelu kos-
mologie vznikl cas i prostor. Stephen Hawking navrhuje tii
,smery casu”. Prvni je termodynamicky. Je to podle néj
smer, ve kterém roste entropie. To ukazuje na prikladu,
proc nikdy neuvidime, jak se kousky rozbitého hrnecku
samy spoji a vytvori zpatky cely hrnecek. Druhy je psycho-
logicky smér casu, kdy nas subjektivni vjem casu plyne
Jjednim smérem. Proto si pamatujeme minulost a nezname
budoucnost. Treti je pak kosmologicky. Je to smér, ve kte-
rém se vesmir rozpind, misto aby se smrstoval. Hawking
také tvrdi, Ze psychologicky smér je propleteny s termo-
dynamickym. Rovnéz podle néj plati, ze kdyby dochdzelo
ke smrstovani vesmiru, termodynamicky a kosmologicky
smer ¢asu by nebyly v souladu.

Z fyzikalniho hlediska tedy vime, Ze cas existuje, pro-
toze jej merime. Dodnes pouzivand Sedesatisekundova
minuta a Sedesatiminutova hodina pochazeji z babylonské-
ho ciselného systéemu, ktery mél za zaklad cislo 60. Byl
pouzivan pro astronomii a mereni casu uz kolem roku
4200 pred nasim letopoctem. Babylonané zavedli sedmi-
denni tyden, rozdélili den na 24 stejnych casti (pozdéji
hodin) a nasledné hodiny na 60 minut a minuty na 60
sekund. Jiné civilizace vyvinuly své viastni casové systémy.
Cinané napriklad prisli s dvandctimésicnim rokem. Zaji-
mavé je, ze Velka francouzska revoluce na konci 18. stoleti
kratce experimentovala s dekadickym casovym systémem,
znamym jako Francouzsky revolucni kalendar, ktery by
dobre zapadal do dnes pouzivaného metrického systému SI
Jjednotek. Revolucni kalendar vsak byl zahy opustén, proto-
ze nebyl konzistentni s jinymi obory, jako je napr. astrono-
mie. Nicméné, posledni stoleti zavedlo do méreni casu
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dichotomii. Zatimco po tisicileti celosvétoveé pouzivany
system 24/60/60 se neméni, pro zlomky sekund jsme presli
na dekadicky systéem a jednotky, jako je mikrosekunda,
nanosekunda atd.

Cas se méit hodinami. Starovéké civilizace pouzivaly
k rozdéleni dne mdlo presné slunecni a stinové hodiny.
Jinymi zarizenimi na méreni casu byly i vodni a presypaci
hodiny ¢i horici svicky. Mechanické hodiny pouzivajici
nucené pohyby kyvadla predstavovaly vyznamny priilom.
Zrejmé prvni kyvadlové vézni hodiny navrhl a sestrojil
Henry de Vick kolem roku 1360 ve Strasburku. Ty pak
urcily zakladni konstrukci hodin na dalsich 300 let. Be-
hem doby doslo k mensim vylepSenim, jako byl napriklad
vyndlez oscildtoru z pruziny na pocatku 15. stoleti, ktery
poprvé umoznil vyrobu mensich hodin. Ty vsak nebyly
prilis presné. Prvni hodinky s ciferniky, které ukazovaly
minuty a sekundy, se staly béznymi poté, co se pouzila
vlasovad pruzina nebo spirdla. Vynalezena nezavisle na sobé
Christiaanem Huygensem a Robertem Hookem v roce 1675,
vlasova pruzina umoznila oscilacim vyvazovaciho kola mit
pevnou frekvenci. Tento vyndlez rovnéz vedl k velkému
pokroku v presnosti. Na pocatku 20. stoleti se zacaly vyra-
bét malé hodinky, které byly snadno prenosné. Uvddi se,
Ze francouzsky hodinar Louis-Frangois Cartier vyrobil
prvai naramkové hodinky v roce 1904.

SI jednotkou casu je sekunda (s). Podle jeji definice
z roku 1832 byla 1 s rovna 1/86 400 dne. Délka dne se ale
meéni. Proto v roce 1960 byla sekunda definovana jako
1/31 556 925,9747 doby obéhu Zemé kolem Slunce, kte-
razto doba je stabilnéjsi. Hodiny pouzivajici kifemenny
krystal jako oscilator byly predstaveny v roce 1927 a defi-
novaly presnost az do poloviny padesatych let minulého
stoleti. Atomové hodiny sestavené v Sedesatych letech
minulého stoleti a vyuZivajici stabilni izotop cesia 'Cs
Jjsou dnes vysoce presnymi casomérnymi pristroji v prak-
tickéem pouziti. Od roku 1967 je tedy s jejich pomoci
1 s definovana jako doba trvani 9 192 631 770 period
zareni odpovidajici hyperjemnému prechodu mezi dvema
hyperjemnymi urovnémi zakladniho stavu izotopu cesia
33Cs. Nejpresnéjsi jsou viak dnes optické mriizkové hodi-
ny existujici pouze v nékolika exemplarich a sestavené
poprvé v roce 2003, které vyuzivaji atomy ytterbia pri
teplote velmi blizké absolutni nule. Ty jsou uz natolik
presné, zZe definovani sekundy s jejich pomoci se ukazuje
Jako velmi obtizné a bylo odlozeno do pristiho desetileti.

Protoze cas plyne pouze vpred, meli bychom si byt
vice vedomi jeho vlivu i na vedu, kterou délame. V nast
chemii to zahrnuje napriklad hledani rychlejsich reakci
a zahrnuti toho, jak vyuzZivame a ocenujeme cas a jeho
vysledky. S tim nepochybné souvisi i time management.
S casem nemiizeme zachdazet jako s nécim, co lze recyklo-
vat, a je ve skutecnosti omezujicim ,,cinidlem*. Proto je
nutné byt opatrnéjsi s jeho vyuzivanim.

Produktivita prace je pomer mezi mnozstvim vykona-
né prace a casem, ktery na ni byl vynalozen. Ve vyrobé je
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mozné snadno urcit tuto velicinu treba poctem vyrobkii
vyprodukovanych za jednotku casu. Jak je to ale ve vede?
Jiste je mozné treba urcit pocet analyz provedenych za
hodinu. Jak ale pristoupit k produktivite, kdyz syntetizuje-
me novou latku?

V nasi ceskoslovenské minulosti nebyl cas ve véde
necim, co bylo prilis zdiraziiovano. Zasobovani vécmi
potirebnymi k experimentovani bylo zdlouhavé, zejména
byly-li z dovozu. To vedlo k tomu, Ze nasi kreativni védci si
spoustu veci delali ,,na kolené”. Dnes uz to neplati.
Nicméné jisty relikt se zachoval v nasi DNA dodnes. Nic
proti vlastni tvorbé zcela novych produktii ¢i zarizeni.
Porad se viak jeste setkavam s domdact ,,vyrobou* veci,
které Ize snadno koupit a mnohdy i v lepsi a stabilni kvali-
té. Pak je nutné pripomenout, Ze clovek a jeho prace byva
casto nejdrahocennéjsi slozkou celého procesu, coz si ve
védeé mnohdy neuvédomujeme. Pokud tedy napriklad pri-
prava plnénych pipetovych Spicek pro extrakci tuhou fazi
zabere vice casu nez jejich ndkup, je dobré zvazit naklady
vzdcného Casu oproti ndakupni cené.

V loniském roce jsem se v uvodniku osmého cisla Che-
mickych listit vénoval mnohdy Spatné reprodukovatelnosti
védeckych experimentii. Popsal jsem mnohé zdroje, v nichz
Ize pro to hledat diivody. Ackoliv jsem cas explicitne nej-
menoval, urcité mezi takové patii. Vzpomenme napriklad
na znamy, ale zcela vagni, a pritom bézné uzivany pojem
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., ... hechame reagovat pres noc“. Jak definujeme cas
., pres noc“? Je to od chvile, kdy se setmi, do ranniho roz-
bresku (zaviselo by na rocnim obdobi), nebo od chvile,
kdy opustim laborator, do chvile, kdy se k reakci pristi den
vratim (zaviselo by na délce mého spanku), anebo to snad
zahrnuje néjaky specificky pocet hodin? Pritom k dosazent
pozadované konverze by mohlo stacit i jen nékolik malo
hodin ¢i dokonce minut a nemuselo by se casem plytvat.

V' poslednich letech se casto ohdnime pojmem
., zelend chemie®. Ta kromé jinych faktorii zahrnuje navr-
hovani chemickych produktit a procesii za ucelem snizeni
nebo eliminace nebezpecnych ldtek. Resi téz otdzku casu,
a to hned riznymi zpusoby: zkracovanim reakcnich dob
pro vyssi energetickou ucinnost, priibéznym monitorova-
nim reakci v redlném case a udrzitelnosti s cilem minima-
lizovat casové souvisejici environmentalni zateéz. I zde se
da nalézt rada uspor.

Je tedy treba si neustdle pripominat, Ze cas nelze
obratit. Kdyz je pryc, je pry¢ navidy. Neexistuji zZddné
zpiisoby, které by ho mohly dostat zpet. Ty jsou k dispozici
Jjen ve sci-fi literature a filmech jako treba ve znamém
americkém kultovnim filmu z roku 1985 ,,Navrat do bu-
doucnosti* ¢i v nedavném ceském ,, Probudim se vcera .
Vazme si proto casu.

Frantisek Svec

Uziti tohoto dila se fidi mezinarodni licenci Creative Commons Attribution License 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/
by/4.0/legalcode.cs), kterd umoziuje neomezené vyuziti, distribuci a kopirovani dila pomoci jakéhokoliv média, za podminky
fadného uvedeni nazvu dila, autord, zdroje a licence.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs

